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1.0

ANTECEDENTES

El Campo EK-Balam inici6 su explotacién de hidrocarburos; en octubre de 1991 con energia propia, y a
finales de 1995 se implantd por primera vez el sistema artificial de bombeo electro centrifugo BEC. La
produccion de hidrocarburos del campo EK-BALAM se maneja como mezcla gas-aceite a través de un
cabezal troncal de 24' g submarino, que recolecta la producciéon de todo el campo y envia dicha
produccién por una linea de 24' g desde la localizaciéon balam-1 hacia el centro de proceso AKAL-C
donde se separan las fases gas y aceite para su procesamiento y envié a terminales de exportacion.

Debido a que el sistema de recoleccion de mezcla tiene méas de 20 afios de operaciéon y no cuenta con un
sistema para la corrida de un equipo instrumentado de limpieza e inspeccién, ademas de las recientes
fugas por poro que se presentaron en el oleogasoducto de 14" g (I-147) del campo, es necesario para
mantener la continuidad operativa, e instalar un nuevo sistema de recoleccién, esto de acuerdo a un
estudio realizado mediante un software para andlisis hidraulicos (mflow), con el cual se determiné que por
la acumulacion de los sélidos producidos en combinacién con los hidrocarburos y el agua se incrementa el
riesgo de corrosién interna en las interconexiones submarinas de las lineas.

La nueva red de ductos contempla que la producciéon de la plataforma perforacion EK-A, integre su
produccion a un cabezal de 24” comun donde se interconectara a dicha red el oleogasoducto de 12” x 3.5
Km denominado colector norte, el cual transportara la produccion de las plataformas BALAM-TE vy
BALAM TD, también la nueva red de ductos contempla que la produccion de la plataforma de perforacion
BALAM-TB, integre su produccién a dicha red en un oleogasoducto de 20” x 5.9 Km denominado colector
sur, que transportara la produccion de las plataformas, Balam-TB, Balam-1, Balam-TA, EK-TB y EK-TA 'y
enviarla a la plataforma EK-A por lo que se requiere realizar un levantamiento fisico en la instalacion, para
desarrollar la ingenieria conceptual (BTC).

- R

o
- e
- Diagrama general
"‘"\ del proyecto.
~

2.0 OBJETIVO
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3.0

3.1

Este documento tiene por objetivo la descripcién de la filosofia de operacién del nuevo oleogasoducto de
12"@ colector norte que va de la plataforma Balam-TD hacia la plataforma EK-A/Perforacion al cual se le
adicionara la corriente del oleogasoducto de 8’@ proveniente de la plataforma Balam-TE.

FILOSOFIA DE OPERACION

PLATAFORMA BALAM-TD

La interconexidn a proceso en la plataforma Balam-TB se realizara en valvula disponible de 14’QJ del
cabezal general de produccion. La linea 12”-PC-1101-C-D02T1 transportara la mezcla de hidrocarburos
proveniente de los pozos 33 sera enviada a la plataforma EK-A/Perforacion, a 10 kg/cm?_man y 68°C en
condiciones normales de presion y temperatura, utilizando el oleogasoducto 12”-PC-1103-C-D02T1-1 para
alimentar al cabezal colector de mezcla de la plataforma EK-A/Perforacion. Este Oleogasoducto tendra
una capacidad maxima para transportar 5 MMPCSD de Gas y 24824 BPD de aceite y agua a una presion
de 19 kg/cm?_man y una temperatura de 95°C.

La linea 12"-PC-1101-C-D02T1 contard con un testigo de corrosion para determinar la velocidad de
corrosion del material de la tuberia, y un niple para inyeccion de inhibidor de corrosion. Esta linea se
interconectara a linea de proceso de la trampa de diablos HL-1080.

La linea 3/4”-1C-1000-C-B02T3 para la inyeccion del quimico inhibidor de corrosion provendra del Paquete
de inyeccién de inhibidor de corrosion PA-1080.

El Equipo Paquete de la trampa de diablos HL-1080 contara con un disparo de 4’3 que funcionara como
linea de pateo de la trampa de diablos.

La linea de proceso de la trampa HL-1080 tendr& instrumentos locales de presion y temperatura con tag’s
P1-1079C y TI-1079. Ademas se contard con los transmisores para el monitoreo de presién y temperatura,
los transmisores indicadores de presién PIT-1079 y temperatura TIT-1079, que enviardn una sefial
inalambrica al Gateway de la plataforma, instalado en campo y posteriormente a un convertidor de datos
gue enviard una sefial por fibra optica a la plataforma EK-A/Perforacién, donde se tendra configurado el
indicador de presion PI-1079 con sus alarmas por alta y baja presion y temperatura TI-1079 con sus
alarmas por alta y baja temperatura.

La trampa HL-1080 contara en su extremo con una Te especial de flujo. Por la derivacion se conectara con
el oleogasoducto que manejara la produccién de la plataforma y estara conectada a la linea 12”-PC-1103-
C-D02T1-1 que transportara la mezcla a la trampa receptora HR-1090 ubicada en la plataforma EK-
A/Perforacion.

Los servicios auxiliares de la trampa lanzadora de diablos HL-1080 consistiran en dren del barril y dren de
la charola, los cuales se configuraran de la siguiente manera: el dren de la cubeta y la charola recolectora
de drenajes abiertos contaran con una véalvula de bola con brida ciega para poder enviar los condensados
hacia tambores para su disposicién final, esto como flexibilidad operativa.

La trampa HL-1080, tendra montado sobre el cuerpo el indicador de presiéon PI-1080A, la linea de salida
de la HL-1080 contara con dren, un indicador de presion adicional PI-1080B, ademas de un indicador de
paso de diablos XI-1080, este sera de tipo no intrusivo.

Después de la Te, sobre la linea 12”-PC-1103-C-D02T1-1, se contara con tres preparaciones para tomas
de transmisores indicadores de presion cuyas sefales se enviaran a futuro al sistema SPPE con repeticion
hacia el el sistema PI process existente en la plataforma EK-A, donde se podran enviar estas sefales por
fibra éptica hacia la plataforma EK-A/Perforacién. Sobre este ducto también se instalaran interruptores de
alta y baja presion PSH-1080 y PSL-1080 integrados en el tablero de control del actuador de la valvula
SDV-1080, instalado corriente abajo de la misma linea. Los interruptores PSH-1080 y PSL-1080 tendran
como objetivo accionar el cierre de la SDV-1080 para aislar la operacién del ducto en caso de contingencia
gue se vea reflejada en aumento o disminucion de la presion en el ducto.

El punto de ajuste para el interruptor PSH-1080 sera de 20.78 kg/cm? y para el PSL-1080 de 17.86 kg/cm?,
estos valores deberan ser confirmados por personal del Activo de Produccion Cantarell, area operativa.

En caso de que el tablero de control de pozos, mande una sefial neumatica a la SDV-1080 para el paro
ordenado secuencial de todas las valvulas en la plataforma, por el cierre del total de los pozos por alta o
baja presion, el interruptor PS-1080 realizara el cierre de la SDV-1080.

Después de la valvula de corte SDV-1080 se tendra el cuello de ganso, la junta aislante, la brida swivel, la
curva de expansion y la linea regular. En la linea regular se contara con un disparo de 8" & para la
interconexion del oleogasoducto proveniente de las plataformas Balam-TE. Ademas se dejara la
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3.2

3.3

preparacion con valvulas para la interconexion de trampas submarinas temporales para la corrida de
diablos en estas lineas.

PLATAFORMA BALAM-TE

La interconexién a proceso en la plataforma Balam-TE se realizard mediante conexién con valvula de 14”
@. En el cabezal general de produccion de 14" &. Con la linea 8"-PC-1120-C-D02T1. La mezcla de
hidrocarburos proveniente del pozo 91, 35H, 75, 73, 71 y 55 sera enviada a la plataforma EK-
A/Perforacion utilizando la linea que interconecta con la “Tee” especial a la trampa HL-1100 linea 8"-PC-
1122-C-D02T1-1 y a través de la interconexion submarina con el ducto de 12" & (colector norte) 12"-PC-
1103-C-D02T1-1que va de la plataforma Balam-TD hacia la plataforma EK-A/Perforacién, a 12
kg/cm2_man y 76°C en condiciones normales de presién y temperatura. Este Oleogasoducto tendra una
capacidad maxima para transportar 0.6 MMPCSD de Gas y 6224 BPD de aceite y agua a una presion de
12 kg/cm?_man y una temperatura de 76°C.

La linea 8’-PC-1120-C-D02T1 contara con un testigo de corrosién para determinar la velocidad de
corrosion del material de la tuberia, y un niple para inyeccion de inhibidor de corrosién. Esta linea se
interconectara al paquete de la trampa de diablos HL-1100.

La linea 3/4”-1C-1050-C-B02T3 para la inyeccion del quimico inhibidor de corrosion provendra del Paquete
de inyeccién de inhibidor de corrosion .El Equipo Paquete de la trampa de diablos HL-1100 contara con un
disparo de 3" & que funcionara como linea de pateo de la trampa de diablos.

La linea de proceso de la trampa HL-1100 tendra instrumentos locales de presién y temperatura con tag’s
P1-1099C y TI-1099. Ademas se contara con los transmisores para el monitoreo de presion y temperatura,
los transmisores indicadores de presién PIT-1099 y temperatura TIT-1099, que enviardn una sefial
inalambrica al Gateway de la plataforma, instalado en campo y posteriormente a un convertidor de datos
gue enviara una sefial por fibra optica a la plataforma EK-A/Perforacién, donde se tendra configurado el
indicador de presion PI-1099 con sus alarmas por alta y baja presion y temperatura TI1-1099 con sus
alarmas por alta y baja temperatura.

Los servicios auxiliares de la trampa lanzadora de diablos HL-1100 consistiran en dren del barril y de la
charola, los cuales se configuraran de la siguiente manera: el dren de la cubeta y la charola recolectora de
drenajes abiertos contardn con una vélvula de bola con brida ciega para poder enviar los condensados
hacia tambores para su disposicién final, esto como flexibilidad operativa.

La trampa HL-1100, tendra montado sobre el cuerpo el indicador de presion PI-1100A, la linea de salida
de la HL-1100, dren, un indicador de presién adicional PI-1100B, ademas de un indicador de paso de
diablos XI1-1100, este sera de tipo no intrusivo.

Después de la Te, sobre la linea 8"-PC-1122-C-D02T1-1, se contara con tres preparaciones para tomas de
transmisores indicadores de presién cuyas sefiales se enviaran a futuro al sistema SPPE con repeticion
hacia el sistema PI process, donde se podran enviar estas sefiales por fibra 6ptica hacia la plataforma EK-
A/Perforacion. Sobre este ducto también se instalaran interruptores de alta y baja presion PSH-1100 y
PSL-1100 integrados en el tablero de control del actuador de la valvula SDV-1100, instalado corriente
abajo de la misma linea. Los interruptores PSH-1100 y PSL-1100 tendran como objetivo accionar el cierre
de la SDV-1100 para aislar la operacién del ducto en caso de contingencia que se vea reflejada en
aumento o disminucién subita de la presion en el ducto.

El punto de ajuste para el interruptor PSH-1100 sera de 23 kg/cm? y para el PSL-1100 de 2 kg/cm?, estos
valores deberan ser confirmados por personal del Activo de Produccion Cantarell, area operativa.

En caso de que el tablero de control de pozos, mande una sefial neumatica a la SDV-1100 para el paro
ordenado secuencial de todas las valvulas en la plataforma, por el cierre del total de los pozos por alta o
baja presion, el interruptor PS-1100 realizara el cierre de la SDV-1100.

Después de la valvula de corte SDV-1100 se tendra el cuello de ganso, la junta aislante, la brida swivel, la
curva de expansion y la linea regular. La linea regular se interconectara con el disparo de 8" & ubicado en
el “colector norte” de 12” @, para incorporar la produccion de la plataforma EK-TB. Ademas se contara con
valvulas para la interconexién de trampa submarina temporal para la corrida de diablos de limpieza e
inspeccién en este ramal.

PLATAFORMA EK-A/PERFORACION
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Siguiendo la linea regular oleogasoducto 12”-PC-1103-C-D02T1-1 este arribara en la plataforma EK-
A/Perforacion donde se tendra la curva de expansion, la brida swivel, la junta aislante y el cuello de ganso.
Ya sobre cubierta el ducto 12”-PC-1004-C-D02T1-1 tendra la valvula de corte SDV-1090, la cual operara
de forma remota.

El accionamiento de la valvula SDV-1090 sera a través del tablero de control neumatico y de prueba
parcial.

En accionamiento manual, el tablero de control abre o cierra la valvula SDV-1090, por medio de botones o
palancas, de acuerdo a lo propuesto por el por el proveedor de la valvula SDV-1090 y sus respectivos
interruptores de posicion inalambricos indicaran el estado de la valvula al Sistema Pl Process en la
Plataforma PP-EK-A.

En modo local-automatico la apertura y cierre de la valvula SDV-1090 dependera de la sefial de los
interruptores neumaticos por alta y baja presion alojados en el modulo de paro de emergencia de la
véalvula SDV-1090. Dicho interruptores monitoreo la presion del olegasoducto de salida.

El punto de ajuste para el interruptor PSH-1090 sera de 11 kg/cm? y para el PSL-1090 de 9.32 kg/cm?,
estos valores deberan ser confirmados por personal del Activo de Produccién Cantarell, area operativa.

En caso de que el tablero de control de pozos, mande una sefial neumatica a la SDV-1090 para el paro
ordenado secuencial de todas las valvulas en la plataforma, por el cierre del total de los pozos por alta o
baja presion, el interruptor PS-1090 realizara el cierre de la SDV-1090.

La linea 12”-PC-1004-C-D02T1-1 se interconectara al paquete de la trampa receptora de diablos HR-1090.

La trampa HR-1090 contara en su extremo con la Te especial de flujo para su interconexion sobre cubierta
con la linea 12”-PC-1004-C-D02T1 vy la linea de proceso para luego, mediante la vélvula de flujo normal
del paquete a la trampa receptora, interconectarse al disparo de la con la linea 24”-P-003-600#, este ducto
recibird la produccién de los pozos de las plataformas Balam-TD (colector sur) y Balam-TE (colector norte)
y la produccién de EK-A/Perforacién para su envio hacia el C.P. Akal-B.

La linea de proceso de la trampa de diablos contara con un indicador de presion local PI1-1090C y
temperatura TI1-1090, ademas contara con transmisor indicador de presién PIT-1090x y temperatura TIT-
1090, que enviaran sus sefales inalambricas al Gateway de la plataforma, instalado en campo y
posteriormente a un convertidor de datos que enviara una sefial al sistema PI process de la plataforma
EK-A/Perforacion, donde se tendra configurado el indicador de presion PI-1090 y sus alarmas por alta y
baja presion y temperatura T1-1090 y sus alarmas por alta y baja y temperatura.

La trampa HR-1090, tendrd montado sobre el cuerpo el indicador de presion PI-1090A,. La linea de
entrada de la HR-1090 contard con dren, un indicador de presion adicional PI-1090B ademé&s de un
indicador de paso de diablos XI-1090, este sera tipo no intrusivo.

En la linea de proceso de la trampa se instalar4 un arreglo para toma de muestra TM-1090 con doble
valvula de bloqueo y una valvula de aguja, y en la linea 12”-PC-1006-C-D02T1 un testigo de corrosion
para determinar la velocidad de corrosién del material de la tuberia. Adicionalmente se contara con el
disparo de 47, el cual funcionara como linea de desvio de la trampa de diablos HR-1090.

Los servicios auxiliares de la trampa receptora de diablos HR-1090 consisten en dren del barril y dren de
la charola, los cuales se configurardn de la siguiente manera: el dren de la cubeta contar4 con una
derivacion con valvula de bloqueo y valvula check interconectada con la linea de venteo para enviarse al
cabezal de desfogue de 4”; adicionalmente el dren de la cubeta y la charola recolectora de drenajes
abiertos contardn con una vélvula de bola con brida ciega para poder enviar los condensados hacia
tambores para su disposicion final, esto como flexibilidad operativa.



